1. Structure verticale de 'atmospheére
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1. Structure verticale de 'atmosphére
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1. Structure verticale de I'atmosphére

Northern Hemisphere Jet Streams
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2. Géopotentiel

Géopotentiel et isohypse

La hauteur du géopotentiel désigne l'altitude a laquelle on atteint un potentiel égal
de gravité. Elle est donc utilisée pour obtenir les niveaux de pression constante
en corrigeant pour la variation locale de la gravité

R -
ZLg = (In Py — In P}[Q—GT) = fct(SP,Tave) avec g constant

=> Z500 = géopotentiel a 500hPa ~ 5500 m
Z700 ~ 3000m
2850 ~ 1500m

=> Z500 est haut si anticyclonique et/ou dans
I’air chaud.

1 gpm = 9,8/g méetre géométrique
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2. Géopotentiel

Variables de hase

Z500 = circulation générale
SLP = pression de surface => circulation en surface
T850 =T° a 850hPa ou 6850 => masse d’air
Q700 = Q a 700hPa => précipitation/nuage
W200 =venta 200 hPa => Jet Stream

+ topographie
+ saison !

30SEP2025 12Z

Data: GFS OPER 1.000°
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Anticyclone en surface

2. Géopotentiel et en altitude

111111

Dépression en surface [l o\ Gats ST Dépression en surface
‘ uniguement (en éte)
et en altitude

contour : pression de
surface

Anticyclone en surface
couleur : Z500 en gpm

uniquement (en hiver)

Data: CFS reana lysis 0.500%
WWITLWETTERZENTRALE.DE
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2. Géopotentiel

Dépression thermique vs dynamique

Dépression thermique (Sahara) Anticyclone thermique (Sibérie)
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2. Géopotentiel

Géopotentiel vs pression de surface
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3. Vent Thermique

Vent Vent thermique
géostrophique
Vitesse dP/dx dT/dx
Origine Dynamique Thermique
(force de
Coriolis)

Direction Dépression a Air froid a
gauche (le long | gauche (le long
des isohypses) | des isothermes)
Vent dominant | Déviation (la

plus part du
temps)
k R [p =
vgz?xvp:p vT:—ln[i}kxva
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Isohypses avec la méme tempeérature
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Baroclinic Atmosphere

Isohypses avec de l'air froid a gauche




3. Vent Thermique

Le gradient de température accélere le vent géostrophique !
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3. Vent Thermique
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3. Vent Thermique

55°N @) Py, (KPa) N [Gold 7 (b) TH1g0.50kPa (kM)
7 UTC 28 May 2007 5.40 — — — — | 7 UTC 28 May 2007
5 =
~ e S —
50°N 50°N |545° = S —
7 (=S e
5.50 B>
cd ) | M‘TH - -
45°N 45°N Cool | r Rt 55
I N\
Ae G s A
! \ Y \
40°N 40°N N\
N 4 4 // N =5460
= Warm
35°N | , 35°N 5.60
160°W 150°W 140°W 130°W 160°W 150°W 140°W 130°W
Vent géostrophique en surface Vent thermique
55°N
(¢) Zsgkpa (kM)
552 5567 UTC 28 May 2007
560 5.64
SO°N 5.48 5.68
B 5.72
450N 5.52
556 5.76
i 5.60 , N
40N T 580/ Vent résultant & Z500
- ﬁ (Iégerement devie et
35°N 5.72 plus fort qu’en surface)
160°W 150°W 140°W 130°W

02/10/25 GEOG2020 — Météorologie - Xavier.Fettweis@uliege.be



3. Vent Thermique (Low level Jet)

Low-level jet
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3. Vent Thermique (Barrier Jet)

(a) Plan view perspective ! 4000!

(b) AR-parallel cross section (north of SFB Gap)

d.. Cold, mountain-parallel jet (barrier jet)

Synoptic cloud

SwW Pacific Ocean Coastal Ranges Central Valley Sierra Nevada  NE EThe COMET Program

(c) Sierra-parallel cross section (over the Central Valley)
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3. Vent Thermique (Jet Stream)

Courant-jet
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3. Vent Thermique (Jet Stream)

Colder

Upper-air divergence
Divergence of air aloft
causes air to ascend,
resulting in low
pressures at the
surface.

500 mb

Convergence

Upper-air convergence
Convergence of air aloft
causes air to descend,
resulting in high
pressures at the surface.

Surface

02/10/25 GEOG2020 — Météorologie - Xavier.Fettweis@uliege.be



3. Vent Thermique (Jet Stream)

LE VORTEX POLAIRE

Qel impact en europe 2

Les oscillations (appelé onde de
Rossby) du jet stream permettent a
I'air froid de venir chez nous en hiver

"VGRTEX POLAIRE

pact en europe 2
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3. Vent Thermique (Onde de Rossby)

Onde de Rossby
= onde planétaire
= rétrograde

Godte froide
en été

ou vague de
froid en
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3. Vent Thermique (Onde de Rossby)

INTEMPERIES EN EUROPE CENTRALE E 3

situation bloquée du jeudi 12 au lundi 16 septembre 2024
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3. Vent Thermique (Jet Stream)

\fu

le jet- stream S
se scinde en

"' deux couloirs

cellule aﬁti:yclunique et o o\
_Mmasses d'air trés chaud §$

e

Tres chaud

O

METEO-
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Une double branche du jet stream a
emprisonné un anticyclone sur nos
régions pendant I’ été 2022 !
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3. Vent Thermique (Jet Stream)

NOAA/ESRL Physical Sciences Division
Flo2

!

1991 /04 /26 21z
Le jet stream n’est pas continu... => jet-stream core or streak
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3. Vent Thermique (Jet Stream)
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3. Vent Thermique (Jet Stream)

NORTHWEST ARKANSAS WEATHER AUTHORITY

1 CYCLONIC JET STREAK Py

NORTHWEST ARKANSAS WEATHER AUTHORITY

I ANTICYCLONIC JET STREAK i

Cas théorique :

NORTHWEST ARKANSAS WEATHER AUTHORITY

I STRAIGHT JET STREAK @
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3. Vent Thermique (Jet stream)

The Changing Jet Stream Réchauffement climatique :

=> ralentissement + oscillation du jet
Stable

jet stream A stable jet stream
flows on a somewhat
straight path.

M Wavy
_/ jet stream

“ Cold air

=> jet plus au nord (surtout en éte)

"Climate Change & the Jet Stream |

P
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A wavy jet stream
allows warm air
to move north or
colder air to sink
deeper south.

&
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Warm air
moves north

CBC NEWS SOURCES: NOAA; Scientific American
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